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Nazwa przedmiotu
Podstawy mechaniki ptynéw [S1Lot2>PMP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Bezzatogowe statki powietrzne ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Bartosz Ziegler
bartosz.ziegler@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw. Student potrafi opisa¢ podstawowe
zjawiska fizyczne oraz wykonac obliczenia z nimi zwigzane. Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy
rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan. Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu
problemow, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami mechaniki ptynow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegbtowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczacych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki ptynéw, w szczegdlnosci aerodynamiki



Umiejetnosci:

1. potrafi wkasciwie zaplanowaé¢ oraz wykonac¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggngc¢ ptyngce z nich
whnioski

2. potrafi rozwigzywac¢ zadania wykorzystujgc podstawowg wiedzg dotyczacg aerodynamiki, mechniki
lotu oraz optywu ciat

Kompetencje spoteczne:

1. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad: egzamin
Cwiczenia: kolokwia

Tre$ci programowe

Przedmiot mechaniki ptynéw. Model osrodka ciggtego. Niektore pojecia i twierdzenia kinematyki

ptynéw. Linia prgdu. Powierzchnia prgdu. Tor elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna
substancjalna, konwekcyjna i lokalna. Cyrkulacja. Zasada zachowania masy. Sity dziatajgce na ptyn.
Ogdlne wtasnosci ruchu ptyndw nie lepkich i nie przewodzgcych ciepta. Statyka ptynéw. Wyznaczanie
powierzchni ekwipotencjalnych i rozktadu cisnienia. Parcie ptynu na Sciany ciat statych. Ptywanie i
statecznosc ciat ptywajgcych.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie do mechaniki ptynow: osrodek ciggty i kinematyka ptynow:

Przeglad koncepcji osrodka ciggtego.

Podstawowe zasady kinematyki ptynéw, w tym kluczowe terminy i definicje.

Linie prgdu, powierzchnie strumienia i Sciezka elementu ptynu

2 .Definiowanie i wizualizacja linii prgdu i powierzchni strumienia.

Zrozumienie Sciezki elementu ptynu i jej implikacji.

Przyspieszenie i pochodne elementdéw ptynu

3.Analiza przyspieszenia elementu ptynu.

Objasnienie pochodnych substancjalnych, konwekcyjnych i lokalnych w dynamice ptynéw.
Cyrkulacja i wirowos¢ w przeptywie ptynu

4. Réwnanie Bernouliego i jego zastosowanie

5.Wyprowadzenie i wyjasnienie rownania ciggtosci.

Zastosowanie zasady zachowania masy w scenariuszach przeptywu cieczy.

Sity dziatajgce na ciecze i wtasciwosci cieczy nielepkich

6. Analiza sit dziatajgcych na ciecz, w tym cisnienia, grawitacji i napiecia powierzchniowego.
Ogodlne wtasciwosci cieczy nielepkich i nieprzewodzgcych ciepta w ruchu.

Statyka cieczy i stabilnos¢ ciat ptywajgcych

7. Zrozumienie ciSnienia cieczy i powierzchni ekwipotencjalnych.

Badanie stabilnosci ciat ptywajgcych, w tym zasad ptywalnosci i rbwnowagi.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna oraz na tablicy.
2. Cwiczenia rachunkowe: przyktadami analizowane na tablicy oraz wykonanie samodzielnie przez
studentow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 5 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




